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1. PENDAHULUAN

Dialarn Penjelasan T Bo. 24 Taln 2007
tentang Ponangaulangan Boncans, pada bagian
Unoers Jisebutkan Lalvws potensi parcebal
bencana b Imelomzsiz dapat dikelompoklan
dalam tipa janis hencama. wain bepcans alat.
bencana nen alam, din bencina sesial, Dencana
wlam antara lam beropa gempa hami, letusan
punung bBorapl, angin wopan, tanah iengaor,
bk eringan.

kohakaran hucar lahan karena faktar alam,
hatna penvakil taoamar,  epidernd,  wabat

YBurope Focees Muscoho
Lrarckrersr Pengarans an Fiziko Benears B HES
irstha %5, J1 Tarsh Abang 11 ko 27 Jaksma LALa0
Tormnl: sulegugmZ 0] flyibew.omn

ketachen luar biasa, dan kejudian anlariksa
Deesda-banda anglkosa, Depeana non alam asniars
larn kebabaren hulandahen vang disebabkan
nlenmanusia, kecelakan transportas), kegagalan
konstruksideknolopl dampai mdusicd, ledakan
nuklir, pencemaran lingkungan dan ksgiatan
keamtarikzaan  Benecans  sosial  oantara lamn
berupe  kerusuban scsinl den kenflik sosial
dalam masyarakat vang saring woradi.

Dhasi selian jenis bencang vang barvak regjadi
Ji Imdemesia lemsebul, bencans gaoal lekoaloo
behin banvak dikajl secara mendalas  baik
menvanekul  delinis,  anelomn wlas skl
hemzana gagal teknologl yang secarn weum
serie lermjadi Menurol  Uaited Natior of
Intermationl Strategier for Disepler Badhieian,
definisi pagal toknalngl adalah semun logjadian
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z diakabulsun oleh kesalohan desam,
ponpoperasian,  kelataian dan koscngagan
roamuzta  adelam pengpunaan leknolosn dend
atan ndustn. Pervenab terjadimya cozagalan
reknalee) adalab: 1) kehakaran: 2] Reaapaluy
kecsalahan desain koselamazan pabnlketcbmoloat;
20 lmalahan prossdur pengeocrastan palsds
tebaralost, 49 Kerusaboan Lomponen, 37 kebocoren
reaktar makli &% keeclakaan transpoas] (darat,
Tt udera), 71 sabotlase aiau pembakaoran akabal
keruzuhan; 2 hebalnva bendungan:, dan S dampak
tkutan damn beneana alam {gempa bumn, hanjir,
cun sshamamyal khepagalan teknelos dapal
rrctvebabkan pencemaran fudara, ar dan tanahy,
arhan jivwa, kerisalan basgunan, Jdan kerusakan
lemmya. Foncana grgal tek ..'|Ir~z| pﬁiﬂ akalavang
Besar akan dapat mengancarr kestabilan okalon)
secara mlobal 71 IS0 ;J:ID“':I.

Ika  mengaen pads definns  mengeara
anearan bepcacn pagel teloclopn  tersebul
ke dipastizan kesusian veng dittmbulken
saczal besar Sebapam gambasan, Jdal sekio
Lrumsporlesl sa, kemaban akibal kecelakaen
lahu-intas di indomesia ada lah terhessr di wrilayah
ASEAN, seielah Thaland dan Vielnam, Falaa
menunjukkan, tenyae hanve 1 persen vang
clakibackan cley kecelakaan marrne Latona
vamg 99 persen, disebablan cleh nfrastiukivg
vang kurang batk, kalakan kendaraan, dan faktor
perpemidy (Pusteal TIGAL 20080 Kerugiin
chomomi akibul kecelakaan trenspoles:
diperkuakan mencapa seitar T, 41 trilion pes
Lahun Bhlas Kerusian ehonemm sebesar o sama
conpan 2,8 persen total produk domestik bruta
(T-':IE 1. semenlora kontnbos sexlon rensporles:
terhrdap P28 schosar 3,8 persen. Sementara
darl anpka kacelakaan dan Karhan maninggal
vang ditimhalkanmva mencapai 12 nbu orang
peor tahuan ataw sckitar 53 orang por har ataa cua
orape selap Uga um Fecelakaan fransportis
sopaniazng  tahun 2000 vang diksluarkan
Departemen Perhuboangan memvebutlan, pada
amzhulen kerela ap leroelal sebenyvek 7 Lasus
koozlakaan yang menzlan keothan mamimggal
dunta sebanyak 50 oramg, luka berat 71 orang
sedangkan e mingan 32 orang. Hecelnkasn
di alan rava lehih fatal lagl, jumlahy kerhan

brencana vang
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rnemingzal selama lahum 20006 lersebul sebameak
116019 arang, axdangkan yang mla-luka 32217
oranz. Demikian pula balnva denzen becalakzan
peanwar rerhang dan kapal d lat.

Fada tabon 200%, kecelakazn lalu lintas
mcncapal 600 kajadian dengan mehibatioan
lebih dart 130,000 kendaraan dan mengian
Ruthan hinzea 19216 siwe, semenlare kerban
Iuka-laka lebih Jdan 75000 s (Depamamsn
Pechubunpan, 20091 Dermibian pula haloya
denman kesalahan prosedur pengoperasian pahnk
atau reknelagt wamg acringlals toradi di scatar
ki, Kejadian ledaken di pabrik petrokimns,
ledakan tabung gas, kohakaran kawazan ndustr,
kebakaran pusas  penampangan ek dan
somgamya merwpakan salah sam dan kajadan
dars papalenys ponzoperasian feknalog

Feovmens melelaknva labunp ges vang
wradt di berbazal daceah i Indanesig secars
fetus  mendgrws oselelsh wdanva Keboakan
pemennlah  dalam konverst enerst danm
pengeucaan  minvak  lenak omegadi LPG
merupekan saleh sale bencana oupal eknolos
wvang nyata. Program kanversi mmyak tanah ke
L2, vang dikemnas dalamiabung 3 ke berlujcan
untuk mengurangi heban auhsidi anggaran dan
porbatkan lingkungan  Kebwyskan pamerintah
v dilekukan  opa melalus  prosedur
pongkajian secara mendalam terbadap telonoloe)
dergran mecslisteibosikon 9 jula labuee pas dan
Komponennva,  khususnve mensenat standar
Jurd tabung sas Jdun Kormoonennys tecseba,
telah menvebabkan mapal leknolog,

Mamun demikian, bencang gagal telmo log
belum  banvak  dikan  secara mendalam
schingga pemahaman terhadap jenis hencana
i helam kamprehensitt  Utuk heneana
vang berkaitan  dengan industri,  langkah-
langkah penangpulangan baneana sudah culup
bauvak Jilakukan  kajian.  bablan hingen
atiarpeinc) plaseng unmk indutrt (Prinadn dan
Jacniranta, 20090 D dalum Reosans MNasicnl
Pemmngrulingan Bencana 2010-2014, sebagzsi
drkcumen Tesmi yang heriar rencana poemerimtah
umbuk menpuramz stk bencina melalo
program dan kegiatan. telah menunuk BRFL
Kemeteerian Ponndustrian dan Komenterian
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Ferhubungan sebagar nslanst wamz (leading
seotory  dalam pregram penpenalan dan
pemantavan risikie kepagalan eknologi, dan
penchitian dan pengemhangzan kegagalan
tekielops (BPR, 2010

Uniuk ilu, diperlukan adanva Lajian vang
mendalam  mehgenal anatoan ataa stukoar
bencana zagal leknelos: vune wumum vang
terjucdt i Imdemesia: Potensi ancaman bencana
gazel t=koclom i mase depan skan sermaikin
maringkel. Sermodengin bertanbabnyajumlab
pendudulke dan bherkesbangrea pormckiman
dan kewesan imdustrn. aske bemeany gapal
teknalagy akan semakim mamngkat jika upayva-
upaya pengendalianys fdak dilakukan,

2. PENYEBAB GAGAL
TERNOLOG]

Dalac Peraturan Eepala DOGPLR Moo 4
Tahim 2005 lenlung Pedoman Penyusunan
Hencana Penanggulangan Hencana disehutian
babiven Legupalan leknolopt merupekan kegadian
vang digkihatkan  nleh  kesalahan  desas,
Penpoporasian,  kolalaian  dan kKesongajaan
macuste dalam mengeunaian telnclos Juan
gtany induatr) Dampak vang ditimbulkan dapat
Lecupa Lebokaran, pencemaran balmn ki,
bFahen rodicekllnuklbin kecelakean maduster,
kecelakoon transpodtas: yane  mesyebablan
kerusian jiwi Jdan harle bemla

2.1, Kebakaran

Untuk  kasus  kehakaran di Indonesia
sckitar 68 persen disehebkan oldh hsink atau
gdanya humingan pondak ams lstrik (Gamnar
13 Penataan rosne  das minieioys prasacao
penenzoulanpan . benocima kebakaren juga
Betlontribos) tarbadap tunbualies kebaliarae.
Lhususnvy kebakaran Kewesan indostnn Jdan
permukinan. Jika pada tehum 1920-an, hanyak
permukiman i kota-kaota besar di Indomesia
dilengkapi dengan pang  kebakeran  (Aromnd-
gare] Jiang mi bonepa jalan vang dilanguan g
kagizn helakeng dereten rurmab vang berfung:=
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sebagmn  akses  masuk peralalen pemadam
lccbyakaran dan Jalor evakoasi MNamun saat
ini, keta-keta di Indonesia elah berkembang,
dengan pesar dimana brand-gang meana odak
Tiza dinvrar laad kebeeadaanmea. Mvatis samua
celeh kecil babkan Ji tep sunzal pun dibangun
perwmaban Derukeac pula prasarasa hidvan <an
mabil pemadam kebakarn sungal lerbatas.

Kemaar, (1 3J~r.-|
Fuokook. 5. 10%-,
Lempu, .4

Liztrk, 62 50%

Garmbar 1. Faktor-fastor penyabat kebekaran

[ binzew dar frefkuenst den penode kejadian
kebakaran, werdapat  keeonderungan  hahwea
antara bulen Jumi kingea Okiober kebakaran
acmakin meningkat (Crambar 20 Hal i sangat
berkaitan derzan Kondisi cuaca, dimana pada
bulnn-bulan  lersebul  berlangsunz musm
ketmyaran  wane  keving sehingpa  material-
malernal menjad: lebih mudsh terbakar Polenst
kebyekarar kaveasan mdustn dan permukiman di
masa metdalang aken semakin besar,

hdemmghkanyajunil ehpendudul. keterbatasan
lahan din pengamh pembahan iklim gichal
akam memberiken demok lanozung  lerhadap
potena kohakaran pika penpelnlaan mts roang
dae manajemen edustol tedals dikeleloa Jengan
hatk  1Jampak perubaban khny glnbal adalah
sermakin meounannya curah hujan pada pericde
musim kemarau. Dipredikskan Pulau Tewa
akan werus mehgalaime pemimnan njan sclasmn
perivde hum 2015 — 2025 Sebamn pacnbacan,
pengaruh den perubahan thlim global terhadap
curah hujan adalah yang terjadi di Jawea Barat,
dirmene musmm kemeras lebah cepal datamg dan
leheh panpang peradenya C30 har 10 fambar 30,

Dieppan kocdisl sifat kerieg vang mekin
maningkar maka  kswasan  industm dan
permukiman padat menjadi semakin rentan
lechedap ferjadmys kKebakaran jika lerdapal

o
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aumher-sumhber  kehakaran  dapat. mengad
pemicy kebakaran tersebut. Terlebilh lagi

d Nowwer !, Fnde 2000

sehinggn meninglkatkan leerentaman
masvarakat terhadap kebakaran permulciman

ketersedinan  air juga  makin berkurang  can industei,
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Gambar 2. Frekwens kejadian kobakaran di DK Jakana tahun 2002 2009 (Zumber: Dinas Pomadam
Fohabanary dan Parvargggulang=n Earwarsa DR Jakar =)
Perbandingan Rata-rata CHujan Dasarian T
Periode 1971-2000 dan 2001-2010 e 200120110
(ZOM 37 - Jawa Barat
| = = Datas Musirm
00
Sant ini (2001-2010): Awal
o kemarnunya lebih cepat datang dan
150 lebah panjang periodenya (2o har)
i dibandingkan tahun 1971 - 2000)
E
% 100
7 -]
il —_————————— ———— e g
25
0 +
I nmi opmiI BEWMIT oM EMmME@TED D@ Fmywmiy RE®W I Dmronm
mET Febk Rdair Apar Mal Juir il Ege bt 2] Pl (2
Eulan' Deasriam

Giambar 4 Paridhahan ralsrata cuimh bddjan daseiian paneda T 2000 den 20H-A00 PSianEar HRWCD




Jurnal Dialoy Pencngglongon Sencani Vidawme [ Nowwor J, Tamin 2000

2.2, Kecelalnan Industri

Kecolakaan  industn adalah kojadian
kecelakoon wang  tegadi < tempar kerja
Ehususnys di hmgkungan indosin, Setiap lehun
diperkiralkan tegadi 1.1 jute kematian vang
isebablkan oldh peoyakin alau kecelulaan
akibat hubungen pekerjaan. Sckitar 3ododn
kematien lerjadi ddart 250 jula hecelakawn dan
sianva adalab kematian akibat pemvakit akobat
hulranzar pekerjaan [ Indancsia berdasarkan
data dam [Dewsn Feselamatan dan Kesshatan
Berja Masinnal {R3N) menunjukkan hahwea
Eecemlecungon  Keadian  kecelakaan  Kerja
matigkat dari tahun ke tahun vaitm 87 456
kasus Ji tahiin 1999 meningkat menjash 98 S03
kasus i tahun 2000 Jan naik lapm mencapan
104774 kasus pads tabun 20000 1Dart kasus-
Lasus kecelukaan kena 9.5 persen dianlaranya
(5470 tennga kerja) mendanat cacil pemm ana.
[ herartt setian hart kerja ada 39 arang pokerja
vange mendapal cecat haro atao tata-rata 17
rrang maninggal karcna kecclakaan kerja

Kecelokaan  dustth #ecara mocm
dizchabkan nlzh 3 hal pakok wartu perilaku
kerga vang Derbahavi (msgle Femon ool dan
komdist vane berbabova Cwsscle comcifons,
Geberapa hasil penslivian menurukkan bahsa
Laklor manusid mermesany periEnen penling
imhulnva kecelakaan kerja, Hasil perslitian
menvalakan bubiwa B0-23 persen kevelakaan
kersn disebabkan nleh kelulzim wleo kesaluhan
faktor manusia

2.3, Ikesalahan Desain dan Prosedor

Kegagatan telnalag vang terkait dengan
kezalalinn desain dan prosedur pahgoperasian
schimpga menimhulkan kecclakaan  atau
beneans adalaby keojadian semburan lempor
Bidearjo dan meledeknyva whung pas LEFO 4
permukiman mesyarakal. Sumur Bamjarpani- |
wlalah summur eksplarast minyvak vane t=rlstak
di Desy Renskenongo, Kecamatan Porong,

kahupaten Hidoare lawa Timur Pertama
kali pengeboran dilakocksn  pade  Langoal

20 Fehroan 2006 dengan saseran formasi

karhomat Kaqung dengan rencena kedalaman
sekilar 3200 meler. Pada awalny e pengeborn
terachut  tidak  mengalami  hambatan yang
herarti sampa: dengan kedalaman selemar 2,700
meler Pada saal mencapal Kedaluman i bany
timbul mazalah yamy hilangimea sirkulas
Lmpur vang T=gadi pada taneeal 27 Dda 2006,
Freesoken harninye pipa tersebul shicabul dar
tetnpat penpebaran sehinpea terjadl wall-Kick
O e eboal., 20000, Hal mileh vane mermicu
aemburan lampur dan air ke atas permukaan
wam Lerjadt pada lenzeal 29 31 2006, Katitka
aemburan  lumpar terjadi pertame ksl di
sekitar Sumar Bamgar Pann 1 (BJIF-1), walume
lumpur vamg dibasilkan masih pada tnghat
5000 matar kbl por harl, Luhang acmburan
fegad di bebarapa termpat, sebelom aldhirmea
manjadi satu lubang yang dari wakog ke waktu
mepverbarkan luepur panss depzan volumne
vang letus membesar hingsa mencapal S00000
mater kukik per han.

Permasulahan penungoanan lumpar  penas
mi menjrdi jauh leldh berat akobat semakn
memhegariea valime  lumpar  panas vang
dizemburkun, dan antare 2000040 nueter buhek
per hacn sampar G0000 meter kukak por har
(hdei-Apustus) orengads L2000 meter bk
ner hari, schingga yang akan dibuang ridak
haowva aw darl lumpur tersebur, alan tetapt
keseluruhan Jumpur panas vang menyembur di
sekitar smmur Banjar Paml 1, Denpan velume
varr saneel besar lersebul, penungran lumpur
di sekitar desa o dekat pengehoran tdak dapat
dibialart den memmbulkan Ksogian vang
hesar W muna ot al, 200807,

delain itn, meledakva rabung gas 1IN
wang terjadl Ji peimuliman yaong tersebat
herhagar dacrah di Indarema vang dischahkan
alzh rendabava kualitas Jage fabung  gas,
selanz. repulator dun komponennya merupakin
cantah dart Kesalahan desaie dan prosedor dart
bencana gapal =koolezi Rebijakan Komveerst
minyak lanah ke PG untuk mengurangi behan
subsids pada awalnya belum diserla: densan
nengadann sarany prazatana vang cukup batk
achingga talung gas dan kamprnennya untuk
ukuran 3 kg vanz didistribesikan kepeds
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masvarakal Ldak melalul tahepan Standand
Mazional  Indenesia (SN terlehih dahoiu
Tabung mus dan komponennya dipasch dan
impar dan schagian dalam negern tanpa melalo
M sehingea ticak memilikl jasunan kualitas
produlk vang teropi. Seiring dengan webitu,
peeddual-proedul weionalags wersalban barvak vang
tenedi kebocoman namun felap dicporasikan
karena torhatasme a sistam mamearing rang ada
Akibatnva ledakan tabung gas tesjadt damaca-
mana den cukup sohl untuk dikendaliken,
Jlumlah kzjadian dan kemgian vang dialam
lerus menmekal  denosn menvebablan o
arang tewas, 65 prang luka-luka dan &7 rumah
ragak (Tabel 1)

2.4. Kevelakaan Transportasi

Hordasarkan data Statistk Porhubungan
2008 kecelakoan transportase i Indocesia
lerus terjacdi peminpkatan vang sameal besar
Fata-rata pertumbutein jumiab Kecelakaac lalu
lintes julen lerad peningkatan 99504 persen.
Jumlah kendarsan vang terdihat kecelaksan

Tabzl b, Jummlab Kegadian dan Kenynan Beriann Adabat Gagal Tekawologt

L P W A
MCTANT L ST SR L

mengilian peningkatan 3700 persen. koorhan
kecclakaan torjadi peninglkatan 35,67 poracn
koetugian material menzalami  peninghkalan

2231 persen @ lJepartemen  Perhubungan,
20050
Jumlaiy kecelalkzan kerdaraan

bprrvansr terseban it dan janis keedacaan
bermolormenun) ukknbahw amabil penumpang
mengalany  pemngkatan 34000 persen,
sedanckan qumlah sepsla moter cenpalam
penimghkalan T3] s persen fambar 31, Feryshabk
timnulmya koeslakaan  ransportaz; achagian
besar disebabkan  oleh  [aklor  pengencdara
kendaraan {fenean e D iperkirakan di
fahuin-tabun mendatan: Kecelakaan transpormasi
akan acmakin memingkat. Hal im kanena makin
mettingzkaties jumish kendaraan  semmetara
Jannpan mdcasicukior perlumbubannya celatl
fidale. mengalami kenatkan vang horar
dibendingkon dengan pertumbubian jurmldh
kendarzen,

Tnmk kereta apl timbulova kecelakaan
sebgzim besar dissbablan oleh amjlokan ezl
keraga apn (63 perscm), Redangkan  abmakan

I 100 2010
14 {i Al
Faocban hcnirgoal dunia 2 Iz I
boarigii Litkir=lika by 21 0%
Foumeh misak 14 21 a4
sl tarhaka ., e | 1
Foandkraan neak i 15 ]
Jerms Laburgr | 2 kg 13 7 23
12 ke E 7 5
Lkt Jabwoelelabh, 5 5 20
Luar Jabodstabaek a 2 11
Termpar Fowrah tinggzeal 1 0 21y
Keachites Vgl usint | 2 1 5
TPockab Tatning cacat 3 2 17
Selarg Lo | % 1 T
Fegulater neak 5 i E
Talung charnik 4 1 1]
Laimna A i i

Sumber: Litbang Kompas dan FT Parlamina
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Gambar 4. Jumlah kecdakaan kendaraan bermcior di Indonesia ahun 2004-2008
{Sumber: Kementerian Pehubungan}
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Gambar 3. Jumlah kejadian kecelakaan keretaapi di Indonesia lahun 200 - 2008
{Eumber: Kementeian Peathubungant

dengan kendaraan lain sdhesar 1 Gpersen (Gambar
51 Selama talwn 2004 2008 junilzsh kejadian
Feoelabasn kerein agd miencapan G35 boojacen
Trankecelaoan kereta apl mengam peiumzkatan
difsmlingban densiun periode sebeiirnma,
Fekitor scmakin Bnmya LS SEMns (Oassros
perkerataapial, rendadusya disiplin pengandara
are medon mieningkalnya Tnbiinis kedaroan
menvebabkan kecelakaan kersta apl menmzdon
Jurnbh Kiebem selana pnode 2004 2003

mencapal 250 orang meninggal, 445 omng hia
berat dan 429 cramg luka ringan (Sambar &)

L5, Jebolnya Bendungan

Bendunzan  adalah  s«taap banzunan
pendhan air bealan, jenis uruean sl jenis
lammya untak monahan ar fermisuk pondas,
bukitiehing unpoan., serta bangunan pelenskap
sehingz lerbeniuk waduk, et Gl Lerrriswk
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Garhar . Jurman karkan akicat keeelakadn kerstz apl d mdonesia lanun 2004 - XIGE
LAk Bemerbanan Ferhunongan |

bendune dun mgpal Cermosuk Jues penshon
kurnpuatan fismhah vang merupekan buangan dari
eoses persnn g abm inwhsnsn Begezaln
temzunan Beodungun adalah kerosuban sl
kenanhatan schagan eter sehmih hanginan
teardhumpem whaw barusurae pelenskepasa, vy
menimbulzan keragian masyarakat alau negara,
akibat Tssslehan poveneanaan,  pelakamen,
aperas cun pernelbmuun berdungen

Beherape  wejadian jeboimya Dendungan
A Ioddoressa lelsh temuch Semmim bervanue
pervchaliya Secars wnrn jhalinea hendangan-

Sulub sulu bepaion jeboloya beodumem
ata tanggul dari hadan gir aic adelah jeholryea
boezpil S G vioe Wolokass b
Eelushun Cmended, FEevumalen Cipulal, Eola
lanperang pads 2T Maret 2009, Beroara eecht
mermmbulkan cwounm kemuzno vooe sukiop
besar Tereatat jumleh kovban yang meringgal
sckoater 1060 crang, merrpaal dan mcraminadlzzn
kersedon Ouik vamr cokap Desar

Hehempa penvebab jebolnya targgul sim
Giobamg  adolel mbersia eurgh hosm Goegst
dan hertambebnes char pade smnadtur targ ol

Tendnwen <& kbt Loenbubees
s diszbablkan Nkt it permukiman o
clchy pehaapan lainmya; 6% Teadan tenpaul siby
Lo Aopeime) o bugnm halx
35 perEen, o dari s (Emng,
Wl (paeieE sonjEin sioEal
B [eTEerL, lzluh  berkem ke
runtuhnys racyEdipermakiman
prerast 21 i, ek packl
persen,  lomgzo st NENE
o Lo mliwl  km alca
] CErEen thonos  tEnggal 12
ek 7 Garksar 7, Faklor-Taklor panwekab jehobma Bamdangn Septern bee 200 g

pemvebel pehalmy

rendungzn-hendorgan di durial, Tipe bendurgzn
v numich - oamaen PR persen sediowhan e
bendunezn varge luin sepers grmil, bosur, den
Taritocs 722 povson [ Hanvker, 20040

mengpamburkan
seandisi achaluny heeana dan targgal 25 hlarct
2009 egre peazaenbadcm seleloh benere
[Grambar ). Las: genanguan benjir bardang dun
st b sckitar 017 T2 famlar 3.
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Garriar 8. Permandngen kondisd penggunean lahsn sebelum den zetelsh bencana
i bagean hilir Situ Sintung
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Gambar 8. Permukirman yang berkembang di bawah tanggul Siu Girtung
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3. PEMNILATAN RESIKO (:AGAL
TEENOLOGI

Riatkn bencana adalah potensi keragian
vang dinimbulkan alkibat hencana pada suaty
wilavah dun Rurun  wekly  lerienlu vang
dapar borupa kematian, Tk, JIwa erancam,
hilamgoya rasa amasn, mengucest, Kerusakan
atuw kehilungam harts, dan gunogusn kegialan
masvarakal Tpava penanggulanean Bencahs
pada dasarnva adalab memimmunkan resiko
bemcana torsehat (Cardena 20040 Penilaian
ristke bencang vanz disshabkan oleh gagzal
tekmalagi memilikl karskteristilk yang herboda
denpan jenis hencana [sinya dar marpinyal
spektrumn wang luas. Clingkat hahsve  dan
keremananvang diulik sangat loas upmk jenis
bafuva vane bersilan dicamy, Sebapar mesal,
untuk menenteksn pemilalan nsko pagal
tebaoloet pada Kawasan mehistzn lehih modak
dilakukan cdhibamlingkan dengan ransportast,
Zemgan mengetahui lugs, jomis, Inkasi, sarana
pendukung, teknolog vang digunakan dan
schagamya relanf lehih mudab dianahisis jika
disandinaloan deppan frapspartzst Detrilkian
pula  halnya  dengan  kesalahan prosedur
pengaperasian pabrikAcknelogl,  kebocoran
reakior nukli, Jdan jebolava bendungan
cubup mudzh dilakukan karena sifateya statis
simber bahowaeya. Marmin vetuk menentulian
pemilaan make dioseblor fransporlest cukup
sulic dilakukan  Trapsportesl udora,  <arat
dan leul sdengen janskewsn vang lugs dan
tmgkat kerentanan  hagi  ponduduk vang
tinggal di sepatgacke jalur ransportasi ersehar
mienvehabican penilaian menjadh cukup sulit
dilakuizan

Peraturan Perpenniah Moo 21 tentasp
Pomvelengparaan  Penanggulangan  Heoncana
Fasal 12 menvebutkan: (13 Setiap keglatan
pembanpunen yang mempumval tisithe lngel
memnbulkan beocana,  wath dilecslapl
dengan analiss rsikeo bencany, dan (21 Analisis
maika hencana sehagaimans dimaksud pada
avel (11 disesun  berdesarkan  persvarulin
anzliziz risike bhencans melalw penelitian dan
penglea) ran torhadap suatu kaondis) stan kegatan

-~ ~ o
< W NOTEOT oy ST AL

Vang mompunvan Tigiken tnggn menimionlican
bencan:

Penmmgxatan  jumlah  kejadian bercana
teknalogl dan dampak wang hesar sudah
waktumve dikelola ustuk mengurangi niake
tersetmt,  Berdasarkan  kojadian beneana
vane terkan dengan indusiol meoecgukion
halwwa ada spam wang Kurang sesual saat
perencansan kedaruratan pibak idusin, Salah
sabumya ketechbatain homumilas  masvarakal
Ikal dh sekizar industr1 kcadran im hila terus
berlanmiul shan lepads distorsi enlara pihak
industri. pemermtab lnkal dan masvarekat.
Sorars umurmn, dalam penenman ristlo beneana
pendekalan yang digunakan adafzh perkalian
anfara bahava dan kerentanan, “amun untuk
beneana sapal tekackopl spakoh pendeliatan
terachut mutlak berlakn sepert jonia-jenis
begcana  lainknya Sebab  bencapn  gagal
ieknologt memiliki karaklenstk vang Lhas,
Jimana memidikl 2 faktor vain: 10 manosia
ivane menggpunskan leknaloos), 27 leknolost
rvang digunakan’, dan A7 proses dan prosedur
(vamgz dijalinkan).

Hotansi AVCHITIAT) lemcana zaoal
teknlagn di masza mendatang akan scmakin
besar, Bleningkatova jumilah persluduk
dan pethanguanan  industri oakan  ssmazin
mettingzlatkan cisike bencaa Terlebih fagi
i Pulau Jows dengan percluduk mencepan
lelvify dard B0 persenr darl penduduk aasional
dan mmiensilova pembanpunan aken semakin
mermmhuelkan psike terhadap hencana gagal
teknclopt,

Frooram Lingkungan Perserikatan Sangsa-
Fangsa (LME) telah mengamhanglan suat
melodologt unluk perencinaan kedsrusalan
terpadu  yang  dikenal  dengan APHLL
CAwarness ond Prepoavedaess for Fnergensy
af foal Level]  atan kepedulian dan
kesiapstagaan saat Jdarocar di tigkat lakal,
AFPELL adalah melods vane Diksmnbanzkan
aleh  LMWHP  bekeriagame  dengan pihak
pemerinlzh dan indusiz dengan tujuan ulama
meminimalkan  jumleh  kejadian dan efek
huruk akibat hencana (kecelakaan teknalng i
APELL  dibenluk Pany

industr: Labun
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alas dasar banvaknve kejadian kecelakaan
industri vang  mengakibatkan banyak
Eorban zangpuan kesehatan dan Kervszakan
Imgkungan. Prinsip desar AIHLL berupaya
meningkatian f17 kesadaran.  Kepedulian
dort masvarskel, mduesinfosahaean Jdan
pemerintah dacrab  maupun pusan, (20
meningketkon Kestapsiagaan penangeulengan
bencana melibatkan  seluruh masverakal
bersarme incdosio Jdan opamerintal: lokel bela
terprd: keadaan darurat akibat Kecelukuan alau
pehcanaindostrivangmenpganzambosciamatan
lingkunpun, Fokus APELL menpuamuakun
poringkatan kesadaran menghadapn situas
darurat bersama-sama dengan semys pihak
stakchnlder setempat (lokald atas adanya
Jamipalkl yane ditimbalkan

Hmppa saat o1 belum ada standandisas
mengendi penilatan bemeans gagal deknolog,
Mepzimpal  aspek vang  bediatan Jengan
bemeanz gupal lekneloo cukup banvak vailu
vang mehputi: 1) kebakaran: 27 kogagaland
kesalahan desain keselpmalan pabnkleknoloe:,
31 keaslahan progcdur pengoporasian pabeikd
weknalepi; dikensakankomponen, S1kahoearan
regktor nuklir; &% kecelakagn transportasi (darat,
laur, udarad, 71 sshotase atan pembakaran
akibal Kerusuban, 27 jebolova bendungan, dan
P ddampak ikntan dart heneana.alam (gempa
b, banjie, dan sebagoiva menyebablian
penenluan risiks benoana samal teknoloot perlu
dilabulon ontok masiog-masiog renis bencans
srupma] teknolom leryebol,

Hal mnilah wang cukup  memvulickan
uptiik mermetakan ponilatan bancans gagal
teknalog vang scsual dengan kondizi d
Irdenesia, Unfuk mensapsl taba pan paniialan
risika bensana sepertihalova dipunakanuntuk
jonis haneana lainmes soporti tsunami, hanjir,
peznpa bumi dan sebagainya, beocana papal
teknologt  lebih sulit karens menvanghuol
denpan sesuati hal vang saoeat dioacis, balk
aspek bihava maupun kersnlanannva, Olsh
karoma 1o perly pemhakoan dan kesepakcatan
mengenal melxls vane dizunakan apakah
mengaou prde metnde msika hencena vang

wrnm ateukah ada medifikas: dan metode
torgehur

3.1, Yomasi Bahaya Gagal
Tehnologi di Iond omesia

Fonentuan aanasi bahaya gagal telnolag
sapat sulit dilabukan secarn  eenveluruh
mengingal  aspek veng berkeilen dengan
hahava zegal toknoleg sangar bareak. (lch
kurena 1o sonast behava massl teknolozt herus
dilakukan por aspok misal monas1 transportasi,
bendungan, dampals kutan dan bencana alam
dan schagrinva

Zonas)l  babava gapal teknelear  wvang
berkatan  denean odustel dapat ditentukan
hordasarkan pada kawasan-kawazan  nduastr
vz berkembans 31 Indonesia, Fada kavwasan-
krwisan bersebulind s 01 beropersst danseluruh
prasarans pendukungoys juga terdapar dalain
somast Lersebul Foavwasan mdusln wmumnya
herkembang di katz-kotz di Indonesia.

Dermkian pule haloys dempan conus
bahaya jeholova bendungan d Indnnesia
fiambar 107 lamlzh danan besar Ji Indonesia
sekitar 521 buah <denwan luas sekitac 5000
km2 Sedangkan jumiah bendungan besar 162
Jepsran logs selitar 16000 kn? dae jurelak
silu, tunau alau embung mencupal 725 bush
Zelunuh Badag aer tersebut mespunyal bakava
Jebolove tangzal belan air akibal Kurang
aptimalnyve pengalolaan. susulan (kolateraly
et bencang alem dan keselaban prosecdur
pengrperasian sehimgga menvehzbkan hadan
air torachur jehol

Bedangkan  untuk  sonasy  kecelakasn
franaportasi sangat  sulit dilakukan  sccara
bakn menpinsal selonuh horidar dan wabiana
transprvmasi terschut memilisl potenan habaya
kecelakaan iransportast, Laik trans portast dacat,
laul meupun udita Dengan demibian conas
kecelakaan  transportasi bukan hamee pada
termunal, pelabuban alaupun bandary namim
juga pade jalur tranaportas yang sda. Hal smileh
yang oukmp meryelitkan wituk msncntuian
somasl habaya magal teknolog
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3.2, Kerentanan

Tingkat  kerentanan  bencana  gagal
tcknalogi sangat tergantung pada 3 faktor vaiu:
1) manusia (vang menggunakan teknologi).
20 teknologi (vang digunakan), dan 3) proscs
dan prosedur (vang dijalankan), Hingga saat
i pembuatan mengenai standar vang terkait
dengan bencana gagal teknologn, sebagai misal
kecelakaan mdustri masth terbatas dan belum
dikembangkan  sccam memveluruh Unuk
bangunan industri, secara koribik hancomya
bangunan mdusin atau alat transporiasi ataw
micsin-mesin buatan manusia bisa discbabkan
oelich - 4 1 fakior dar Iwor { wvkerown errory sepert
pda gempn, sabotase. perang. amblesan, dan
sehagamnya; ( 2) faktor dan dalam (reclimalomcal
errorh sepertn bangunan: sudah twa (keropos),
ndak  mengikati standar  wknis  bangunan,
tdak ada SOP pengelolaan, tidak ada SOP
pemeliharaan dan fudok ada SOP monitonng,
dan schagainya; dan (3) faktor kesalahan
manusta  (human  crror)  seporti | pembiaran
bangunan vang tidak mengikuty standar tekoms

bangunan, tdak menerapkan SOP pengelobaan,
tidak menghmaukan SOP pemeltharaan,
tidak adn SOP monitoring. bidak ada sistem
peringatan din (carly warning sysicm), Didak
ada swmnc peringatan kepada masy arakat schitar
saal kondisi darurar tidak ada pemberitaban,
pelatthan evitkuas: pada masyarakat di sekitar
dan lainnva

3.5, Lona Risiko Gagal Teknologi

Luasnyvaruang lingkupdandefinisibencana
gagal icknologi dan terbatasnya data kegadaan-
kejadian  bencana vang  berkaitan  dengan
gagal wknologt menyebabkan kesulitan untuk
menyusun peta ristho gagal teknolog Hal i
menEdi salah satu alasan mengapa peta mdeks
bencana gagal teknologh belum dicantumbkan
ke dalam Rencana MNasional Penanggulangan
Bencana Tahun 2000-2014 scbagaimana jenis
bencana lainnvo, Sctiap jeniz bencana . gagal
lcknologt perlu ditwangkan datam satu bentuk
peta risiko, baik dalam  bhentek  kuantiadf
manpun kualatal (Twigg. 2004)
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Belab satu yane mudalk dilakukan saat m
gdalah ponyusunan peza ristkn gagal toknalog
untuk  kegiatan wvang  beikaitan o dengan
mdustr. kebnearan reaktar makhir, dan potens
rebaliva bapdungae, Tlanl peta potensi pagal
leknotopt dan kecelakoan melustn, dusrab
vang etk risiko tinggl woninya daerah-
daerah vang memiliki Kawasen industo dengan
renduduk vang cukup padat. kota memiliki
Lnekal risika vane lebih uopol tenjadi gagal
Leknologt [ Twagg, 2004 ) Hampir keseluruhan
kora di Indoncmia mempunyal natkeo sedang
hingey  tngm  wenudinye bencene gupal
tekmobogn. Pulan lawa, khususnve kahupatons
kara vang terlatall Ji sepanjang Pandad Tiala
lawa memifikl migiko tnggl karcna pada
dacral ferseut derkambang Kawazan iedustrl
denpan padat penduduknya, sepeia Takarta,
Bekpst,  Cilezon., Rartawang,  Bandumg,
Cirebon, Semararg, Silow)e, Sumbava dun
sebupuimnyva Pudy kele-kola vanp benasike
tinpgi tersahut, salanjutmsa perla mormuskan
emetgensy planning vang memiliki elemen-
clemen, antara [in: pengkajian natkn, cvalaasi
siimber dava, membuar emerzoncy: plotnling
dan preosedur, mengintegrasikan ke dalam
masarakat,  malakukan  traning,  edukas
kepady rmasvarakal, dan melaksanakan latihaz
emargeney CRelly, 12550

4. PENUTLTP

Breocana  gazal  eknolos) hingea saal
mi helom banvak  dikap lekih mendalam
dibanhingkan <Jdengan jeniz hercana lain &
Indrnesia. Wengingat luasmvs cekupen dan
spekomim darl heneana gazal teknalagl maka
petlu dilalukan pecplajion, baik menyanpgki
defimial, anatomi atan shakctur beneana gagal
hoolops wvang  sesual <leosan hondist i
Indunesia,

TTal o reeaadi pectting ceng g at kejadian-
kejacian bencans camal teknolog di Indonesia
cubup gerng terjadi den memimbulkan korhan
dan kerupiun ving ldak sedikil. Polensi
kencana gagal teknolog di masa depan akan

| B L S TF T
doavowmor J, daeme Sl

semakin besar seinng denzan menimzkalnoa
laju pertumbihan pambangunan, hertam hahmea
Juimlah perduduk Jan meningkatina kernsakan
Imgkungan.  Lnmk  tu diperlokan upava
peeanepnlinzan bancan pasal teknelopl vang
komprehensl
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